RNDr. Maria Vavrova
Kooperativne wenie na hodine chémie v 9. kmiku ZS
Roénik: deviaty
Predmet: chémia
Tematicky celok: Organické zldeniny
Téma: Surovinové zdroje Utovodikov
Typ hodiny: expozEny
Vychovno-vzdelavaci ciB: Ziaci maju vedié popisd a porovnaé zloZenie uhlia, ropy
a zemného plynu; maja pozhach pouzitie a uvedomiisi ich vyerpaténog’ a dbsledky
ekologickych katastrof (napr. pri tniku ropy do yapody).
Metddy: slovné (rozhovor, komentovany zapis, pracaebnicou, praca s textom), nazorné
(ukadzky modelov ufovodikov)
Forma prace: frontalna, individualna, skupinova (kooperativienie)
Pomdcky: modely uliovodikov (metén, etan, etén, etin, cyklohexan, &ée)yzexty — uhlie, ropa,

zemny plyn,

Metodicky postup:

1) Uvodn&sag’ (zapis do triednej knihy, prezencia Ziakov)

2) Hlavn&cags’:

Evokacia (motivacia) -_rozhovor so ziakmi o vyznamel'ohodikov, o ich zdrojoch. Najskor si
Ziaci aktivne vybavuju vedomosti, ktoré o téme m#fazdy Ziak si vytvara zéklad vlastnych
individualnych vedomosti, ku ktorym bude pridédvaové informacie.Aktivizujem Ziakov
otazkami: Na minulych hodinach sme s#iw uhlovodikoch,kde sa ul’ovodiky vyuzivaju?
(pouzijem modely ufovodikov) Viete, odkial sa ziskavaju utlfovodiky? Poznate nejaké
zdroje uhPovodikov?

Oznamim Zziakom cié vyucovacej hodiny: Na dneSnej hodine sa dozvieme viadrojoch

uhrovodikov ako su uhlie, ropa, zemny plyn, o ich eloiza vyuZiti.

Uvedomenie si vyznamu kooperativne &enie - skladéka

Obozndmim Ziakov s postupom - kooperativna formécers textom. Text je rozdeleny na
niekd’ko casti. Kazdy Ziak v skupine Studuje iag’ textu, aby potom n&i ostatnych

v skupine to¢o sa z textu sam nél



Rozdelenie ZiakovZiaci sa rozdelia na 8lenné zakladné skupiny, rozftaju sa od 1 — 6

v kazdej skupine. Kazdy Ziak si pripevni na svedarticku so svojim expertnym zaradenim
(expert na uhlie, expert na ropu, expert na zepiyy, ekoldg, geoldg alebo motorista).
Na tabliu napiSem otazky (1. — 6.), ktoré prislichaju Zmmlexpertom s danyrislom:

1 —Porovnaj vznik uhlia, ropy a zemného plynu v priroce a ich vi¢erpatePnos’. geoldg

2 —Aké je zloZenie a vyznam uhlia? expert na uhlie

3 —Co je to ropa? Ktoré frakcie mozno zisk# destilaciou ropy a n&o sa pouzivaju?
expert na ropu

4 —Popi$ zloZenie a vyuzitie zemného plynuexpert na zemny plyn

5 —Ako vplyvaju na Zivotné prostredie ropné havarie aspd’ovanie uhlia? ekolog

6 —Benzin a automobilova doprava — vysvetli klady a z#ory? motorista

Praca s textom (alebo gabnicou): Ziaci budl praco¥as textom najprv_individualne. Kazdy

Ziak pracuje s predlozenym textom (pripadne sacd@iptext z @ebnice - str. 83-89), ktory im
rozdam. Ziak zhromatuje informacie tykajlce sa jeho otazky, pretiayé odpovedi, pripadne si
zapiSe poznamky do zoSita. Kazdy zZiak pracuje stmes Kym Ziaci potichwitaja, witel
kontroluje ich samostatnu pracu.

Expertné skupiny: Po ptgani textu a zodpovedani otazky sa spoja Ziaoki kieSia rovnaku

otazku do 6 skupin. V tychto novych — expertnyclupskdch premy&ju spolé@éne o danej

otazke, diskutuju o jej rieSeni, spolupracuju. Ak rjiekomu ni&o nejasné, vysvetlia mu to
¢lenovia jeho skupiny. titel' koordinuje tatocinnog’. Ak je to potrebné, poskytne konzultaciu,
radu, vysvetlenie. Ziaci uz pracuji bez textu.

Ucenie v zakladnej skupine: Ziaci sa po diskusii pertnych skupindch vratia spédo svojej

povodnej — zakladnej skupiny, a tam kazdy Ziak ey$evojej skupine¢o sa natil. Kazdy Ziak

je zodpovedny za to, aby v3etbenovia skupiny pochopilidivo. Ziaci davaju expertom rozne
otazky a spoléne diskutuji o danom probléme. Ziaci medzi sebaukakuji bez napétia a bez
strachu, Ze ich niekto vysmeje. Rozvija sa ichtalasazor na danu problematiku. VSeobecne sa

podporuje kritické myslenie Ziakov a a vytvaranseidkov.

Reflexia (fixacia) - komentovany zapis - zhrnutie poznatkmwmou pojmovej mapy — ha tahu

napiSem v spolupraci so Ziakmi pojmovu mapu (pamakdému: Surovinoveé zdroje
uhrovodikov. So Ziakmi spotme doplnime zistené informacie o uhli, rope, zempbme

a ekologickych désledkoch ich vyuzitia do pojmongpy, Ziaci si zapiSu pojmova mapu do
zosita. Ziakov aktivizujem otazkami. V pripade Zigci zabudnl na nejaku dolezitd informaciu,

otazkami ich nasmerujem na odpdve



3) Zaverenacay”

Zadanie DU - opakovanie ulovodikov.

Zhodnotenie hodiny— Pri zhodnoteni hodiny je potrebné Ziakov podiivah aktivhu pracu na
hodine. V3etci Ziaci aktivne pracovali, mozno icihoti’ slovne, ale aj klasifikowvazndmkou.

Pojmova mapa na tabuli:

70-90% uhlika a
zvysky nerozlozenych rastlin zmes uliovodikov

palivo \
uhlie ropa frakéna destilacia

vyroba koksarenského plynu ak&ksu

Zdroje
uhl'ovodikov
zmes plynnych utovodikov ropné havarie
z?mny ekoldgia vybuch plynu
palivo plyn a zdravie
cloveka CQ, SO, NOy, popotek
(pri sdavani uhlia)

zngstenie ovzdusSia , automobilova doprava

Rozbor vyutovacej hodiny: Popisovana vytovacia hodina bola odskGsana v 9%¢niu ZS.
Ziaci na tejto hodine pracovali aktivne, zhrodia¥ali informacie, snazili sa Va nauwit,
zapamaté si, aby potom mohli n&it aj svojich spoluziakov. VSetci sa snazili zapaogio
vypinania pojmovej mapy, kazdy ,expert* chcel povedaso zaujimavégo sa natil. Zaujem
Ziakov o pracu sa zvysil aj tym, Ze som Ziakom atadkartéky, na ktorych bolo ich expertné
zaradenie. Toto ozfanie — experti — sa Zziakom vyrazneif@a Mali pocit dolezitosti, zvySovalo
sa ich sebavedomie a zodpovediws ich pracu. Zapoijili sa aj ti Ziaci, ktorym sawode hodiny
nechcelo pracovaZiakom odchéadzali z tejto hodiny spokojni.

Pracovny material pre skladaku:

Text — Geoldg

Uhlrovodiky su dblezité chemické suroviny a paliva. Moich ziské z troch hlavnych zdrojov —
z uhlia, ropy azemného plynu. Uhlie, ropa a zenphyn sa nachadzaju v zemskej kore,
v lozZiské&ch, ktoré vznikli v davnych dobéch. Uhireniklo chemickou premenou rastlin bez
pristupu vzduchu. Ropa azemny plyn vznikli prememoobnych morskych Ziwiéchov bez



pristupu vzduchu. LoZiska ropy su zejne vo vékych hHbkach pod zemskym povrchom. Nad
ropou sacasto nachadza zemny plyn. V minulosti t&ilo najma uhlie, v iasnosti ropa
a zemny plyn. Odbornici tvrdia, Ze prica8nom tempe spotreby budl za 40 rokovevyané
svetové zasoby ropy a za 60 rokov aj zasoby zempBimo. Zasoby uhlia by mali vyst& na
250 rokov.

Text —Expert na uhlie

Uhlie je zmes tuhych latok, ktorych obsah zavisivelu a pévodu uhlia. Uhlie obsahuje uhlik
(70 — 90 %) a zvysky nerozloZenych rastlin.c2ldiny po spéleni uhlia zostavaju ako popol, iné
unikaju do ovzdusSia. Uhlie bolo diisas hlavnym zdrojom energie. Jeho vyznam ako palava
v poslednych deseociach podstatne zniZuje, najmd zasluhou budovanipovadov

a plynovodov a pouzivania propan-butanovej zmekikovych nadob. Uhlie ako palivo sa eSte
pouziva v tepelnych elektiéch. Z uhlia sa da vyrabkoksarensky plyn, v minulosti pouzivany
ako palivo v domacnostiach (svietiplyn) a koks,riktea pouZziva ako palivo pri vyrobe Zeleza.

Text — Expert na ropu

Ropa je hnedderna kvapalnd latk#ahSia ako voda, s charakteristickym zdpachom. Jent&s
uhlovodikov. V naSej republike si len malé nalezisk@pyr preto ropu dovazame.
Z ekonomického Fadiska je vyhodna preprava ropy ropovodmi, &lsta je aj lodna preprava
ropy. Priemyselne sa spracuva fmaéu destilaciou v kolonach. Z rézny¢hasti kolény sa pri
destilacii ziskavaju jednotlivé frakcie, ktoré wuuré¢itom rozmedzi tepl6t. Jednotlivé frakcie su
zmesi zloZzené z menSieho o zloZiek s podobnymi viastngami. Destilaciou mozno z ropy
ziskd tieto frakcie: benzin, petrolej, plynovy olej, naaie oleje, vazelina, parafin, asfalt.

Text — Expert na zemny plyn

Zemny plyn je zmes plynnych [dwvodikov. 90 az 95 % objemu tvori metan. Zemny plyn
obsahuje aj etan, propan a butan, niekedy byvésteay sulfanom. Zemny plyn je Krai dobre
palivo. Jeho prednésu pred uhlim je najma to, Ze horenim nevznikéofigk a iné Skodlivé
produkty. SpBuje sa bez sadzi, preto sa vd@kamn mnoZstve vyuziva aj vdomacnostiach. Pri
pouzivani plynnych paliv treba zamedzich Unik, pretoZe v uzavretom priestore hrozi
nebezpeéenstvo vybuchu a udusenia z nedostatku kyslika.

Text — Ekolog

Spdovanim uhlia dochadza k ztistovaniu zivotného prostredia splodinami horenia idom
uhlicitym, oxidom siréitym, oxidmi dusika, zléeninami arzénu, popi#kom adalSimi
Skodlivinami, ktoré sa pri spavani uvdnuju z primesi v uhli. Oxid sifity v atmosfére reaguje
svodou za vzniku kyseliny siitej a vynikaju kyslé dazde. Emisie z @hgch elektrarni
predstavuju naju&i umely zdroj oxidu uhtitého, ¢im vyrazne prispievaju ku globalnemu
oted'ovaniu. Produkty zropy mbézu zaprit zneistenie vody mori ariek. Havariami
ropovodov a pri spracovani ropy dochadza k unikopy o p6dy a podzemnych zdrojov pitnej
vody. Pri spBovani benzinu v motoroch sa do ovzduSia dostaveplyalusika, oxid uhinaty,
oxid uhlicity a oxid sirtity.

Text — Motorista

NajznamejSia zmes Ubvodikov, pouzivana ako palivo v $pmacich motoroch, je benzin.
Ziskava sa fralhou destilaciou z ropy. Na z&&enie produkcie benzinu sa vyuziva aj chemicky
rozklad petroleja. Siasny motorizmus ma Vké poziadavky na mnozstvo a kvalitu benzinu.
Kvalita benzinu sa hodnoti oktanovyislom.Cim je totogislo v&Sie, tym je benzin kvalitnejsi

a stalejSi proti vznieteniu. V automobilove] dogravy sa malo viac dibao ¢istotu ovzdusia,
pody ale aj vody (zle nastaveny motor, ziBy bezanie motora, umyvanie aut a vyjage
opotrebovanych olejov na nevhodnych miestach, awiaie).
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