RNDr. Méria Vavrova

Mala vedecka konferencia na hodine chémie

V predmete chémia by Studenti mali nadobudalrozvij@ kompetencie k&eniu,
rieSeniu problémov, manuéalne a socialne kompetesndiemunik&né schopnosti. Ponukam
Vam inovativne spracovanlu a @égnu vywovaciu hodinu venovanu téme Vyvoj predstav
o0 zloZeni a Strukture atdmu, na ktorej mézu Studenvija’ nasledovné kompetencie:

k uceniu
» planova a organizovasi Wenie a pracovndinnog’,
» kriticky pristupov& ku zdrojom informacii, informéacie tvorivo spraceei
avyuziva,
komunika&né schopnosti:
> triedit’ a spracovauainformacie a data z r6znych zdrojov,
» zrozumiténe prezentowanadobudnuté vedomosti,
sociélne kompetencie:
» pracovd vo dvojiciach alebo v skupinach,
» vzajomne si pomaltigri rieSeni Uloh teoretického charakteru,
> prezentovéa zhodnoti vysledky svojej alebo skupinové&nnosti.

Roénik: prvy

Predmet: chémia

Tematicky celok: Struktira atbmov a iénov

Téma: Vyvoj predstav o zlozeni a Struktare atdmu

Typ hodiny: expoztny

Vychovno-vzdelavaci ci#: Student ma vedieopisa zloZzenie atdmového jadra a obalu,
nakresl’ schému atbmu s vyzéenim elementarnyctastic a chapapojem orbital.

Metody: slovné (riadeny rozhovor, praca s textom, koopanatitenie — stratégia sklatkea,
pojmové mapovanie, komentovany zapis), hazorn&egpsdobrazkami — Rutherfordov model
atomu, Bohrov model atbmu, orbitaly)

Forma prace: frontalna, individualna, skupinova

Pomadcky: ucebné texty s novym divom, obrazky - Rutherfordov model atomu, Bohrov
model atomu, orbitaly

Metodicky postup

Uvodnéaéas’
* organiz&nacag’ hodiny
» ciele vyiovacej hodiny — oboznamenie Studentov — Dnes budsperti a budeme
ma’ vedeck( konferenciu o ATOME.

Hlavna ¢ast’
a) EVOKACIA (motivacia) —iadeny rozhovor na tému ATOM. Najskér si Studenti aktivne

vybavuji vedomosti, ktoré o téme maju. Aktivizujeitle otazkamiCo je to atdém? Zoho je
zlozeny? (2 min)



b) UVEDOMENIE SI VYZNAMU (expozicia) «ooperativne wenie—skladatka

Priprava ué¢ebného prostredia: Oznadmime Studentom, Ze sa budit'wnové givo — téma:
Vyvoj predstav o zloZeni a Struktare atbmu, a zgdlpouzivéd odborny text . Vysvetlime im,
Ze cidom je, aby sa kazdy né&lobsah celéhodebného textu. Kazdy zastnikov vSak bude
pocas vywovacieho procesu expertom n&itir ag’ textu, a potom natl dandc¢as’ wiva
ostatnychc¢lenov pracovnej skupiny. Jednotlivé expertné skypso svojimi vedeckymi
poznatkami eSte vystupia na malej vedeckej kontirelktora sa uskutni v zavere
vyucovacej hodiny. (2 min)

Tvorba pracovnych (zakladnych) skupin: Rozdelime Studentov na tigéenné zakladné
skupiny. Kazdylen skupiny si pripevni menovku so svojim expertrgsaradenim — 1 Student
je atomista, druhy je vedec Dalton, treti je ve&atherford, Stvrty je vedec Bohr a piaty
Student je kvantovy fyzik. Studenti, ktori radipiSa stant novinarmi (napr. 2 —3). (2 min)

Praca stextom: Kazdy Student zakladnej skupiny dostane pracowxt poda svojho
zaradenia a preStuduje ho individualne. Snazi paraaté si najdolezitejSie fakty a udaje.
Novinari dostanu cely text a ich Ulohou bude sledamnnog’ jednotlivych skupin a napiéa
kratku spravu do novin o uskdtenej konferencii. Studenti poticlitaju, planuji si denie.
Kriticky pristupuju ku zdroju informacii, informéaeitvorivo spracovavaju a vyuzivajucitelr
je facilitator. Usmetuje samostatna pracu Studentov. (3-5 min)

Stadium textu v expertnych skupinach:Po samostadiu vytvorime nové — expertné skupiny.
Bude ich p# — 1.skupinu tvoria atomisti, 2. skupina je vedetiky okolo Daltona, 3. skupina
je vedecky tim okolo Rutherforda, 4. skupina je acq tim okolo Bohra a 5. skupina su
kvantovi fyzici. Kazda skupina dostanelké menovku s nazvom svojej skupiny. V tychto
skupinach su Studenti = experti na rovnad’ textu. Zvlastnou skupinou budd novinari.

Studenti si v expertnych skupinach vzajomne pofdahspolupracuju. Diskutujd
o preStudovanej problematike, vysgti si pojmy a fakty, ktorym neporozumeli. Ohjagl
podstatu preStudovaného. Ak je niekomucaienejasné, vysvetlia mu télenovia jeho
expertnej skupiny. Experti dostanu obrazky, naydiormaju zndzornené jednotlivé modely
atomov alebo orbitaly a mdZzu ich pofifiri ueni. Studenti sadia pracovd v expertnych
skupinach.

Novinari sledujucinnog’ expertnych skupin. Robia si poznamky k probleneatik
jednotlivych expertov.

Ucitel koordinuje¢innog’ expertnych skupin, v pripade potreby poskytne iltéaiu,
radu alebo vysvetlenie nezndmeho pojmu. (10 min)

Uéenie v zakladnej skupine:Studenti sa po diskusii @&eni sa v expertnych skupinach vrétia
do zakladnej skupiny. Kazdy Student vysveiti,sa ako ,expert* nail v expertnej skupine
(¢as vyhradeny pre jedného experta - asi 2 minatgcd¥né texty uz nemaju k dispozicii. Pri
tejto aktivite je kazdy Student zodpovedny za hy, astatniclenovia skupiny tivo pochopili.
Studenti si medzi sebou davaju otazky a spwodiskutuji o danej téme. Podporuje sa
kritické myslenie a vytvaranie asudkov. (20 min)

Ucitel' sleduje pracu Studentov a pripravi tibwadalSiu fazu hodiny. Na taliu
napiSeme: VEDECKA KONFERENCIA a nakreslime pojmomapu, do ktorej neskér
budeme zapiso¥gpojmy.



c) REFLEXIA (fixacia)

Vedecka konferencia: (15 min)

Ziskané poznatky Studenti prezentuju na malej Weeikonferencii. Postupne sa pred
tabuwou vystriedaju vSetky expertné skupiny (v poradionasti, vedec Dalton, vedec
Rutherford, vedec Bohr, kvantovi fyzici). Kazda gka si zvoli hovorcu, ktory prezentuje
najdélezitejSie poznatky ich né&enej tedrie. Jeden Student zo skupiny (pripaditely vzdy
na tabliu napiSe najdolezitejSie mena a pojmy, suvisiagensu, do pripravengojmove]
mapy. Tato pojmovu mapu si Studenti napiSu do zoSi@zdy Student dostane na zaver aj
cely text o atdbmovych teoriach, ktory si vlozi disita.

Novinari sleduju konferenciu, zapisuju si podrgBiee poznamky, aby mohli do
buducej hodiny napisakratku spravu,clanok do novin. Tdto spravu mézeme dota
v Gvode nasledujucej hodiny.

V pripade, Ze mameéas, mdézeme po doplneni pojmovej mapy eSte naltabulo
zoSitov nakresii jednotlivé modely atobmov. Na tahumozZe kresti witel’ a Ziaci kreslia do
zoSita, alebo mézu jednotlivé modely atomov nakfea] Studenti z danych expertnych
skupin.

Zaverefna ¢as’

Zhodnotime vytiovaciu hodinu, pdiakujeme Studentom a pochvéalime ich pracu
a nasadenie, s akym sa zhostili svojich uloh. \fS&tiedenti aktivne pracovalico treba
vyzdvihn’ a ocen.

Pojmova mapa na tabuli:

Atomisti N. Bohr
nedelitény atom \

Bohrov model atému

orbit (lat. orbita — kbaj,stopa)

Dalton

Atémova tedria

nedelitény atom

Rutherford kvantovi fyzici
Planetarny model atc')mu/ Kvanovo-mechanicky maidehu
jadro a obal / orbital (priestor vyskytu @

Rozbor vyu€ovacej hodiny: Popisana vytovacia hodina bola odskuSana v tmiku
gymnazia, v dvoch triedach. Studenti boli na hodik8vni, snaZzili s&o najviac zapamafa



a nadit, aby potom mohli &it' svojich spoluziakov. tlli sa pracova v skupinach, vzajomne

si pomahali pri teni. Zrozumiténe prezentovali nadobudnuté vedomosti a zhodnotili
vysledky svojej¢innosti v skupinach. Studentom salwé p&ilo oznaenie ,experti“.
Menovky si vSetci nalepili na vidifeé miesto a p&as hodiny sa oslovovali menami vedcov,
o ktorych sa pravecili. Nové, netradiné wenie malo viky Uspech.

Pracovny material pre sklada‘ku
Ugveog predstav o zlozeni da $Erukbire atéwu

1. Atomisti; Atbmova hypotéza

Predstava, Ze vSetky latky su zlozené z malychgelitekhych a nezmitel'nych
Ciastaiek —atdmov (atomos — gr. nedelitay), je stara takmer dva a pol tisi¢ie Vyslovili
ju grécki wenci Leukippos aDemokritos v polovici 5. stor. p. n. I. Az v 17. stor. prirzas
rozvoj fyziky achémie opaatomovu hypotézu (hypothesis — gr. predpoklad). K jej
priekopnikom patrili. Newton aM. V. Lomonosov[3, 4.

2. Dalton; Daltonova atomova teoria

Na za&iatku 19. stordia anglicky @enecJ. Dalton vytvoril atbmovu teoriu, ktoru
mozeme zhrnl
1. Prvky su zloZené z nedelignych ¢iastofiek — atbmov.Atdmy jedného prvku su rovnakeé.
2. Potas chemickej reakcie nastavavzajomné spajanie, oditevanie agpreskupovanie
atomov. Atébmy pri nej nevznikaju, nezanikaju, ani sa nématom jedného prvku premeéni
na atom iného prvku.

3. Spajanim atomov dvoch alebo viacerych prvkov vznik@ chemické zl&eniny. V istej
zlu¢enine pripada na jeden atongitého prvku vzdy rovnaky @et atobmov ineého prvku.

Z Daltonovej atbmovej tedrie priamo vyplywaékon zachovania hmotnosti(Latky
a energie pri chemickych reakciach nemézu safmeveznikn@ ani zaniknéi, mézu sa iba
premigiat’ na latky a energie iného typu)zakon stélych zliovacich pomerov(Prvky sa
zluéuja v ukitych stalych hmotnostnych pomerodB).

S rozvojom poznania Struktlry hmoty pribudilSie poznatky o existencii atomiim
sa atdmova tedria stala vSeobecne uznavanou. Dgaljgjssitas’ou bod 2. a 3. Predpoklad
o nedeliténosti atomu, a tvrdenie, Ze vSetky atomy jednéiviipmaju rovnaké vlastnosti,
uz v sasnosti neplafi3].

3. Rutherford; Rutherfordov model atomu

R. 1897J. J. Thomsonobjavil elektron. Objav viedol k predpokladu, Ze elektrén je
slitag’ou atdbmu.

Anglicky fyzik E. Rutherford prepusal Ziareniea cez tenkd kovovu féliu a pri
premeriavani odchylok zistil, Ze §&inacastic prechadzala féliou priamo, nepatrng¢gicsa
odchy’oval, ale niektor&astice sa odrazali spaZ nameranych odchylok vypibal, Ze viac
ako 99 % hmotnosti atdmu je ststredené v kladn&amahadre, ktorého polomer je asi 0
— 10 m. O atéme sa predpokladalo, 7e ma polomer a3 1. Na zéaklade svojich
vysledkov merani navrhol Rutherford tento modelmaio Okolo kladne nabitého jadra
obiehaju po kruzniciach elektrony (planetarny model atbmy. Zaporny naboj elektronov
vyrovnava kladny naboj jadra. Aj &eneskor bolo potrebné tento model upfawizdy sa
potvrdilo, Ze atdbm je zloZeny z jadra a obalu,ak& to predpokladal Rutherfofd, 3.



Rutherford vo svojom modeli presne ngupolomery kruhovych drah elektronov. Na
zéklade fyzikalnych zadkonov sa ukazalo, Ze obiatejéiektrony by sa rychlo priblizovali
k jadru, az nakoniec by s nim splynuli a atdm hyilzal [3].

4. Bohr; Bohrov model atomu

Nezrovnalosti sa pokusil odstr@rdansky fyzikN. Bohr (1913), ktory navrhol nové
zakony pre pohyb elektronu v atdme. Predpokladaglektron mdze okolo jadra obieh#
len po kruzniciach s istym polomerom Drahu elektronu nazvairbit (orbita — lat. kdaj,
stopa).Bohrov model atomu vystihol zakladnu vlastnéselektronu v atdme, ktory moze
existova' len v stavoch s dgitou energiou a energiu méze mehen po uéitych davkach —
kvantach. Energia elektronu sa moéze méem pri prechode z jednej drahy na druhu. Ukazalo
sa, 7e tento model vyhovuje len pre jednoelektrénstice (atém H, kation £i a He).
Nevyhovuje pre zlozitejSie atomy a nie je vhodnywysvetovanie chemickej vazhy, 3.

5. Kvantovi fyzici; Kvantovo-mechanicky model atomu

Rychly rozvoj fyziky na z&atku 20. storéia vyrazne zmenil predstavy o Struktare
atomu. Pre elektrony v atbme sa nedaju ¥igad ani odmeré presné drahy ani rychlosti.
V rokoch 1924 az 1927 vedti de Broglie (franc.fyzik), E. Schrodinger (rak.fyzik), W.
Heisenberg aM. Born (nem.fyzici) vypracovali tedriu -kvantovd mechaniku, ktora
umoziuje vypaitat pravdepodobnos’, s akou sa elektron vyskytuje v witej oblasti
atomu. Pravdepodobndsvyskytu elektronu na gitom mieste utuje elektrénovid hustotu.
Elektron sa vyskytuje v uréitom ohrani¢enom priestore ktory je vymedzeny hraémou
plochou. Tento priestor sa nazywabital aje viom 99% pravdepodobnidsvyskytu
elektronu. Elektron sa v atdbme vyskytuje v réznygthvoch, ktoré sa vyzdaju uritou
energiou a uitym rozloZzenim elektrébnovej hustoty v okoli jadrvantovd mechanika
charakterizuje tieto stavy pomockuantovych ¢isel[1, 3, 4.

Ukézka ¢lanku v novinéch:

Dna 22.10.2009 sa uskutula konferencia v triede 1.B, kde sa ziSli r6zedei ako
napr. atomisti, Dalton, Rutherford, Bohr a kvantéydici. Kazdy z nich chcel oboznéthso
svojim objavom ostatnych vedcov. Témou konfererm ZloZenie a Struktira atdomov.
Kazdy z tychto vedcov povedal fakty, ktafalSi vedec trochu poopravil.

VedciatomistipriSli s myslienkou, Ze vSetky latky su zloZzerm@alych, nedelittnych
Ciastatiek — ATOMOV. VedecDalton k tomu doplnil, Ze pri chemickej reakcii nastava
preskupovanie atdomov aze spajanim atomov dvochoaklgacerych prvkov vznikaju
chemické zldeniny. Z jeho tedrie vyplynuli zdkon zachovania nesti a zakon stalych
zlu¢ovacich pomerov. Ako treti vedec prisSkRutherford so svojimplanetarnym modelom
atomu — okolo kladne nabitého jadra obiehaju pdiaiach elektrony. Hn# po nom sa
vyjadril Bohr, ktory doplnil, Ze elektron méze okgldra obiehg alelen po drahe sditym
polomerom, ktord nazvarbit. Takto pribudoldalSi model atdmu Bohrov modelNa zaver
tejto konferencie sa vyjadrikvantovi fyzici, ktori vypracovali teériu kvantovd mechaniku
Ta umohuje vypaitat pravdepodobnog’, s akou sa elektron vyskytuje \itej oblasti
atomu — nazyva Sarbital. Tato tedria je eSte stale aktualna je to najnpeBirdeny vyskum.

Celkovy zaver konferencie prebeholiakovanim a rozkkou s vedcami.

Novinarka: Marta Karabasova, 1.B

Postrehy z vywovacej hodiny @ami Ziakov:

.Nasa vedecka konferencia bolal'ne zaujimava a pamma. Dozvedeli sme sa ke
zaujimavych informacii a dokonca sme sa na hodigenie aj zabavili.”



Michaela Wolczkova, 1.B
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